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   سرآغاز

هزاران سال است كه انسان براي رفع نيازهاي خود با استفاده از 

روشهاي سنتي اقدام بـه دسـتكاري و اصـلاح اشـكال مختلـف      

اما پيشرفتهاي اخير در . كرده است) از گياهان تا جانوران(حياتي 

فناوري و بويژه مهندسي ژنتيـك امكانـات جديـدي در     - زيست

سازد تا به دسـتكاري  كه او را قادر مي اختيار بشر قرار داده است

ژنتيكي هر شكلي از حيات و خلق موجوداتي بـا صـفاتي كـاملاً    

ايــن فنــاوري كاربردهــاي بســيار ســودمندي در . جديــد بپــردازد

امروزه از . پزشكي، داروسازي، صنايع و كشاورزي پيدا كرده است

هـاي مختلـف   منافع فراوان محصولات مهندسي ژنتيك در حوزه

ــا    مان ــواع داروه ــد ان ــكي، تولي ــاي پزش ــد درمانه ــنها و (ن واكس

نوتركيـب، افـزايش توليـد محصـولات كشـاورزي،       ي)پروتئينها

  در مهندسي ژنتيك زيستي اخلاق

  2دكتر فروغ سنجريان، 1*رهنما حسن دكتر

 ه بيوتكنولوژي كشاورزي ايرانپژوهشكد. 1

  فناوري پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست. 2

  

  چكيده

هاي مختلف علمـي از پزشـكي تـا كشـاورزي و صـنعت قـادر بـه         دانش امروزي بشر به چنان پيشرفتي دست پيدا كرده است كه در حوزه :زمينه

ايـم كـه بـا دسـتورزي كـدهاي ژنتيكـي        ابراين، امروزه به عصري وارد شدهبن. باشد دستورزي ژنتيكي و خلق موجودات جديد با اهداف مختلف مي

  . در حال تغيير استتعامل ما با جهان طبيعت  ،موجودات مختلف و يا مهندسي موجودات كاملاً جديد

ا مبناي درستي داشـته  برخي از اين نگرانيه. هاي اخلاقي در مهندسي ژنتيك هم مطرح است همانند هر فناوري نوظهور، نگراني، ترس و جنبه  

هاي احتياطي اين فناوري است در حالي كه ساير نگرانيها نتيجه اطلاعـات نادرسـت، تعصـبات مـذهبي، يـا       و مربوط به مخاطرات احتمالي و جنبه

ان و حتي انسان دخالتهاي از اين نگرانند كه استفاده از اين فناوري جديد در زندگي گياهان و جانورمخالفان بسياري از . باشد هيجانات اجتماعي مي

بهبـود  جهـت  با توجه به جوان بودن اين فناوري و امكانات فراوانـي كـه در   . ناروائي بكند و يا آثار سوئي بر سلامت انسان و محيط زيست بگذارد

در صورتي منافع . را بيمه نمايدتواند آينده دوران مهندسي ژنتيك  هاي اخلاقي مي شرايط و اوضاع زندگي بشري به همراه دارد، ارزيابي دقيق جنبه

مهندسي ژنتيك بيش از مخاطراتش خواهد بود كه نظارت كافي بر روي آن صورت گرفته و نگرانيهاي اخلاقـي مربـوط بـه آن از جملـه كرامـت،      

  .پيامدهاي خطرناك، و عدالت مورد توجه باشد
  

اين فناوري نبايد . كارگيري مهندسي ژنتيك را محدود نمايد هدليل ب كه بي ولان ذيربط نبايد قوانيني وضع نمايندؤقانونگذاران و مس :نتيجه گيري

   .مند گردد جامعه از مزاياي بيشمار آن بهرهاي مديريت شود تا  عادلانه طور به طور كامل ممنوع و يا متوقف شود بلكه بايد هب
  

  ژنتيك مهندسيزيستي، ارتقاي ژنتيكي، تراريخته، ژن درماني،  اخلاق :ها كليد واژه

____________________________________________________________________________________  

  hrahnama@abrii.ac.ir: نشاني الكترونيكي: نويسنده مسؤول* 
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  اخلاق زيستي در مهندسي ژنتيك: دكتر فروغ سنجريان و رهنما حسن دكتر

 

). 1(بـريم   بهره مي... ها و پاكسازي محيط زيست از انواع آلاينده

با پيشرفت علوم و فناوري و افزايش توانائيهاي بشري، توجه بـه  

وريها اهميت زيادي پيـدا  گيري از اين فنا در بهره يمسائل اخلاق

موضـوع مهمـي كـه در فناوريهـاي جديـد از جملـه       . كرده است

مهندسي ژنتيك مطرح است اين است كه ايـن فنـاوري چگونـه    

آنچه مسلم است هـر فنـاوري   . تواند براي انسان مفيدتر باشدمي

همواره يك سمت تاريك دارد و به همين دليل مهندسي ژنتيك 

اي بـه بــار آورد كـه خطرنــاك،   ســتهتوانــد نتـايج ناخوا هـم مـي  

مهندســي ژنتيــك نگرانيهــاي  .غيرانســاني و غيراخلاقــي باشــد

تنها در حوزه دستكاريهاي ژنتيكـي گياهـان و   نه اخلاقي خاصي 

حيوانات، بلكه مهمتر از آن در زمينه مداخلات ژنتيكـي در ژنـوم   

  . )3، 2(مطرح نموده است انسان 

ي شـده  يانسـان شناسـا  بيش از چهار هزار نقص ژنتيكي در   

اين عوارض و بيماريها ممكن است مزمن يا كشـنده و يـا   . است

در برخـي از مـوارد،   . در برخي مـوارد نهفتـه و ناشـناخته باشـند    

ي اسـت كـه بـه دليـل عوامـل      ينقصهاي ژنتيكي نتيجه جهشها

در  .)2( شـوند ايجـاد مـي   1محيطي در ژنهاي سـلولهاي زايشـي  

انگيز در علوم و فنـاوري  و حيرت سالهاي اخير، پيشرفتهاي سريع

و بويژه مهندسي ژنتيك دورنماي دانش پزشكي را بشدت تغييـر  

استفاده از دستكاريهاي ژنتيكي براي  نزديك در آينده. داده است

درمان بيماريهاي انساني يكي از روشهاي درماني در كنـار سـاير   

: تواند به چهار دسته تقسـيم شـود   كه خود مي روشها خواهد بود

و  4، ژن درماني زايشـي 3بدني، ارتقاي ژنتيكي 2ژن درماني بدني

   ). 4( 5ارتقاي ژنتيكي زايشي

ي كه در زمينه درمان و بهبود بيماريهـاي  يدر كنار اميدواريها  

سـازد  دانشمندان را قادر مي DNAژنتيكي وجود دارد، دستورزي 

توان تا انواع جديدي از موجودات ايجاد نمايند كه از آن جمله مي

 ـبراي بيماريهاي انساني در آزمونهاي دارو الگوبه موشهاي  ي و ي

كننـد اشـاره نمـود    يا گوسفنداني كه در شير خود دارو ترشح مـي 

انواع جديدي از گياهان زراعي هم بـا اسـتفاده از روشـهاي    ). 5(

ي از سـاير  ياند كـه بـا دريافـت ژنهـا    مهندسي ژنتيك ايجاد شده

جانوران و يـا سـاير گياهـان در مقابـل     موجودات مانند باكتريها، 

كـه  بنـابراين، همچنـان  ). 6(اند سرما، بيماري يا آفات مقاوم شده

هـاي مختلـف   اطلاعات ما از عملكرد اختصاصـي ژنهـا در گونـه   

كند، امكان ايجاد اشـكال جديـد و مفيـدتري از    افزايش  پيدا مي

-حيات، ساخت داروهاي جديد و بهبود زندگي، بهداشت و محيط

  .زيست هم فراهم خواهد شد

آنچه مسلم است، پيشـرفت در علـوم و فنـاوري سـريعتر از       

در صورتي منـافع  . باشد ي و اخلاقي در آن زمينه ميقوانين نظارت

مهندسي ژنتيك بيش از مخاطراتش خواهد بود كه نظارت كافي 

بر روي آن صورت گرفته و نگرانيهاي اخلاقي مربـوط بـه آن از   

. امدهاي خطرناك، و عدالت مـورد توجـه باشـد   ، پي6جمله كرامت

مطمئناً هيچ دليل منطقي بـراي رد ايـن فنـاوري بـا اسـتناد بـه       

بيوتكنولوژي بايد به عنوان يك . غيرطبيعي بودن آن وجود ندارد

ي است كه قبلا مورد اسـتفاده  يتر از فناوريها فناوري كه پيشرفته

شـناخته  ) فمنـد ماننـد اصـلاح هد  ( اند قرار گرفته و پذيرفته شده

شود كه با فناوري ژنتيك و فلسفه تكامل به هم آميختـه اسـت   

مربـوط بـه   نگرانيهاي مربوط به مهندسي ژنتيـك،   برخي از ).2(

هـاي احتيـاطي ايـن فنـاوري اسـت و      مخاطرات احتمالي و جنبه

مابقي نتيجه اطلاعـات غلـط، تعصـبات مـذهبي، يـا هيجانـات       

بايد ايرادات منطقي و علمـي   به همين دليل. باشد مي) جتماعيا(

با توجه به جوان بودن اين . پايه و اساس جدا كردايرادات بي را از

فناوري و امكانات فراواني كه ايـن فنـاوري در بهبـود شـرايط و     

هـاي   اوضاع زندگي بشري به همـراه دارد، ارزيـابي دقيـق جنبـه    

  . )2( ژنتيك را بيمه نمايدمهندسي تواند آينده دوران اخلاقي مي

كـه بايـد بـا دقـت مـورد      را هاي اخلاقي برخي از اين جنبه  

توان در سه شاخه زير مورد بحـث قـرار   مطالعه قرار گيرند را مي

در ) مـذهبي و غيـر مـذهبي   (هاي اخلاقي عمـومي  جنبه -1: داد

پيامـدهاي سـودمند و    -2ذاتي مهندسي ژنتيك  نگرانيهايمورد 

بـويژه   ،عـدالت  جنبـه  -3خطرناك احتمـالي مهندسـي ژنتيـك    

ايـن مقالـه بـر    . ي ژنتيكـي يابي عادلانه بـه درمـان و ارتقـا   دست

نگرانيهاي اخلاقي عمده در زمينه مهندسي ژنتيك تمركز كـرده  

  .است
  

  نگرانيهاي اخلاقي

 مهندسي ژنتيك ذاتاً اشتباه است  -1

برخي از مردم با هر گونه دستكاري در رمزهاي ژنتيكـي انسـان   

ي از منتقـدين  اعـده . ات مخالف هسـتند يا حتي هر شكلي از حي

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

63
4.

13
90

.6
.3

.8
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 w

w
w

.e
th

ic
sj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

10
 ]

 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517634.1390.6.3.8.5
https://www.ethicsjournal.ir/article-1-741-fa.html


  1390 پاييز ،3ششم، شماره  لنامه اخلاق در علوم و فنّاوري، سالفص
 

 

مذهبي هم مهندسي ژنتيك را دخالت در كار خداوند دانسته و بر 

اند كه حيات مقدس است و نبايد توسط انسـان بـراي   اين عقيده

برخـي از مخالفتهـا   . رسيدن به اهدف خود مورد تغيير قرار گيـرد 

ند و است، مانند اعتقادات ت) سكولار(مبتني بر اصول غيرمذهبي 

تحـت هـر    DNAافراطي ژرمي ريفكين كـه عقيـده دارد تغييـر    

). 7(شرايطي تجاوز به كرامت انسانها و ساير اشكال حيات است 

اين اعتقادات شايد مفهوم خوبي داشته باشـد ولـي هـيچ مبنـاي     

  ). 8(منطقي و علمي ندارند 

  

 ايرادات مذهبي به مهندسي ژنتيك -الف

ن حيات بر اين امر اشاره دارنـد  استدلالهاي مبتني بر مقدس بود

حرمتي و نقض اراده خالق و دخالت در  كه تغيير اشكال حيات بي

خـود بـا    نظريـه ، امـا ايـن افـراد در اثبـات     )9(كار خداوند است 

شوند چون فرضياتي كه مبناي ايـن سـوالات   شكست مواجه مي

ايـن مخالفتهـا بيشـر از طـرف     . گيرد دچار اشكال اسـت قرار مي

بر اساس تفكرات اسلامي امكـان  . شودغربي مطرح ميمتدينان 

به عقيـده بسـياري از علمـاي    . دخالت در كار خداوند وجود ندارد

. ديني و فلاسفه اراده بشـري در راسـتاي اراده خداونـدي اسـت    

اي از اراده خالق شناخته بنابراين، مهندسي ژنتيك به عنوان جلوه

  .شود مي

يك را نقض اراده خداوندي علاوه، كساني كه مهندسي ژنت هب  

دانند بايد به موضوع اصلاح انتخـابي محصـولات كشـاورزي     مي

مشـابه در   طور به تواند هم توجه كنند كه مي) گياهان و حيوانات(

اگر ايـن افـراد اصـلاح انتخـابي را     . تضاد با اراده خداوندي باشد

دانند بايد توضيح دهند كه اين موضوع از نقض تقدس حيات نمي

سـرعت و قابـل   . دارد كيفي چه تفاوتي با مهندسي ژنتيـك نظر 

بيني بودن تغييرات ايجاد شـده در روش مهندسـي ژنتيـك     پيش

نسبت به روشهاي اصلاح انتخابي بسيار بيشتر اسـت و بنـابراين   

چندان منطقي نيست كه اولـي را در تنـاقض بـا اراده خداونـد و     

  . )2( دومي را قابل پذيرش بدانيم

گ و تمدن ما حاصل اختراعات بشري و تغييـر  تمامي فرهن   

هاي مذهبي كه فناوريهـاي   حتي آن دسته از گروه. طبيعت است

. انـد كنند بـاز هـم برخـي از فناوريهـا را پذيرفتـه     جديد را رد مي

پوشـاك،  . ماهيت فناوري تغيير رابطـه انسـان بـا طبيعـت اسـت     

ل از افزارها و بسياري ديگر از اين امكانـات قب ـ  كشاورزي، جنگ

اند و هر كدام از آنها رابطـه  آغاز تمدنهاي بشري هم وجود داشته

اين فناوريها موضـوع طبيعـي   . اند ما با طبيعت را دچار تغيير كرده

بودن و طبيعي ماندن اشياء را نقـض كـرده و حاصـل آگـاهي و     

  . )2(باشد خواست انسان مي

ي ماننــد يفناوريهــابراســاس ايــن فرضــيه، از طــرف ديگــر،   

در تضـاد بـا رونـد    هم بايـد  بيوتيكها و روشهاي ضدبارداري  يآنت

از تولــد ميليونهــا نفــر جلــوگيري چــون ؛ باشــندطبيعــي تكامــل 

ادامه حيات كساني را كه ممكن است در  اما اين روشها. كنند مي

كساني كـه بـر   . اند فراهم كرده را از بين بروند طبيعي اثر بيماري

مخالف تغييـر   »اي طبيعيعدم تخطي از فراينده«اساس نظريه 

جاي تغييـرات هدفمنـد    هها هستند بايد ب ژنوم انسان و ساير گونه

در سطح ژنتيكـي، يـك توجيـه اخلاقـي بـراي اسـتفاده از دارو،       

روشهاي ضدبارداري و اصلاح انتخابي كه تا حدي بدون آگـاهي  

تفـاوت تكنيكـي بـين    . شـود ارائـه نماينـد    و شناخت انجـام مـي  

اير روشـهاي تغييردهنـده تكامـل طبيعـي     مهندسي ژنتيك و س ـ

مشابه تفاوت بين يك تفنگ قديمي و جديـد   ،هاي مختلف گونه

كه در طول تـاريخ  ) همان تفنگ قديمي(روشهاي قديمي . است

بيوتيــك هــا، روشــهاي  ماننــد آنتــي(از آن اســتفاده شــده اســت 

منجـر بـه پيامـدهاي غيرقابـل     ) ضدبارداري و اصـلاح انتخـابي  

، اين روشها براي دستيابي به نتـايج  علاوه به .وندش بيني مي پيش

بـرعكس، مهندسـي   . مورد نظر چنـدان قابـل اطمينـان نيسـتند    

تواند هدف مورد  دقيق مي طور به ژنتيك تفنگ جديدي است كه

بنابراين، هرچند مهندسـي ژنتيـك   . )2( گيري نمايد نظر را نشانه

انگونه كه ممكن است اثرات جانبي نامطلوبي داشته باشد ولي هم

توانـد باعـث تفـاوت در پـذيرش ايـن       ذكر شد، اين موضوع نمي

  .روش با ساير روشهاي مورد قبول كنوني باشد

همچنين، گاه در تفسير نقض كرامـت انسـاني در مهندسـي      

 حفـظ  در انساني كرامتشود كه  گونه بيان مي ژنتيك انسان، اين

 گونـه  هـر  رو، ايـن  از. اوسـت  ژنتيكي تركيب ناخوردگي دست و

رود و از آن  مـي  شـمار  به او كرامت نقض انسان، ژنوم دستكاري

 بـه  شـود،  مـي  بـازي  انساني هاينژ با مهندسي ژنتيك در كهجا 

 اسـت  آن تحقيـر  و انسـاني  كرامـت  ناقض كار اين دليل، همين

ش انسان به مثابه مجموعه اي از ژنها انگاشته نگر ايندر  .)10(
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  اخلاق زيستي در مهندسي ژنتيك: دكتر فروغ سنجريان و رهنما حسن دكتر

 

» انسـاني  ژنتيـك  هـاي  داده لملليا بين اعلاميه«در  اما ،مي شود

 هـر « :بيان شده است چنين» شخص هويت«در خصوص ) 11(

 فـرد  يك هويت حال عين در دارد، مشخصي ژنتيكي ساختار فرد

 آن گيري شكل در و شود نمي محدود وي ژنتيكي خصوصيات به

 عـاطفي،  روابـط  نـوع  و فـردي  و محيطـي  تربيتـي،  صهايشاخ

 عنصـر  و دارنـد  نقـش  ديگـران  بـا  فرهنگي و معنوي، اجتماعي،

  ».است موثر آن در آزادي

به هرحال، هرچند تعريفي جـامع و مـانع از كرامـت انسـاني       

وجود ندارد ولـي ايـن موضـوع بـه اشـكال مختلـف در مكاتـب        

 دوبا توجه به . مختلف اخلاقي ديني و غيرديني مطرح شده است

 رقابلغي« و» بودن ذاتي« انساني كرامت بنيادين و اصلي ويژگي

 واجـد  را آدمي انساني كرامتتوان گفت كه  ، ميآن» بودن سلب

 برخـوردار  آنها از بودن انسان واسطه به صرفا كه كند مي حقوقي

بـا  ). 12...(و  اخلاقـي  درستكاري مليت، دين، واسطه به نه است

 كرامـت  بـر  مختلـف  انحاء ههاي ديني هم ب آموزه دراين وجود، 

 70 آيـه  اسرا سوره دررآن كريم و در ق. است شده تصريح انسان

و براستي ما فرزندان آدم را گرامي داشتيم و آنان را در خشكي «

برنشانديم و از چيزهاي پاكيزه به ايشان روزي ) بر مركبها(و دريا 

يا در  »هاي خود برتري داديمداديم و آنها را بر بسياري از آفريده

 كه است چنان اردبد زنده را كسى ،كس هر«: سوره مائده 32آيه 

و يـا در حـديثي معتبـر از     »است داشته زنده را مردم تمام گويى

هيچ بيماري را خدا ايجاد نكرده مگر اينكه درمـان  «: پيامبر اكرم

كه ضمن تاكيد بر اعطـاي كرامـت    »را هم فراهم كرده است آن

به انسان از سوي خداونـد، مويـد بينهايـت بـودن شـان و ارزش      

گيـري از   شـود كـه بهـره    مـي نتيجه گيري چنين ه. انسان است

امكانات خدادادي براي رفع مشكلات بشري تا زماني كـه بـراي   

در حـوزه مهندسـي   . انسان مضر نباشد مورد قبـول خواهـد بـود   

با وجود تفاوت در نظر علماي اسلامي، آنچـه مسـلم   ژنتيك هم 

است دستكاري ژنتيكي موجودات تا زماني كه بـراي آن موجـود   

بـويژه وقتـي    ،خطري نداشته باشد مورد پذيرش است يا سايرين

اسـتفاده از  ). 15-13(كه با هدف درمان مورد استفاده قرار گيـرد  

بـا ايـن   . هم عموماً حلال اعلام شـده اسـت   7غذاهاي تراريخته

وجود هنوز اتفاق نظر در مورد غذاهائي كه ژنـي از يـك موجـود    

  ).16(است حرام گوشت در خود دارند به صراحت اعلام نشده 

  ايرادات غيرمذهبي در مورد مهندسي ژنتيك : ب

مذهبيون هم بر ايـن مبنـي اسـتوار اسـت كـه      اشكالات غير  

نه تغييريافتـه  (ذاتي و در شكل طبيعي خود حيات به دليل كرامت

مخالفان غيرمـذهبي مهندسـي   . داراي ارزش است) توسط انسان

امت يـك فـرد از   ژنتيك بايد از اين ادعا دفاع كنند كه شان و كر

يك گونه و يا شان خود گونه با تكامل طبيعي آن براي رسـيدن  

رسد كه دفـاع   نظر مي هب). 17(به وضعيت فعلي گره خورده است 

برانگيزي كه در نتيجـه   از اين ادعا با وجود هتك كرامتهاي بحث

تكـاملي كـه در كـل    . دهد بسيار مشـكل اسـت   تكامل روي مي

تفاوت  ري از ناهنجاريهاي ژنتيكي بينسبت به رنج ناشي از بسيا

مخلوقات كاملاً بيگنـاهي كـه در يـك زنـدگي همـراه بـا       . است

بيماري و ذلت بسر برده و يـا بـدليل بيماريهـاي ژنتيكـي بـراي      

كرامـت و منزلـت در بيمـاري سـندروم     . رونـد  هميشه از بين مي

؟ كرامت كساني كه از اين ناتوانيها رنج )18(كجاست  8نيهان لش

آنها وابسته نيست بلكه كرامت آنها  »طبيعي«رند به وضعيت ب مي

خود علاوه بايد گفت كه  به .باشد در غلبه بر نواقص و سختيها مي

تفاوت است و بنابراين  ن و كرامت ما بيأنسبت به ش هم طبيعت

در . تواند به كرامت مـا آسـيب برسـاند    طبيعت در حال تغيير نمي

زيسـت   دادادي براي تغيير محيطواقع، استفاده از استعدادهاي خ

جهت بهبود زندگي خود و افراد ناتوان است كه به مـا كرامـت و   

فناوري به هر شكلي كـه باشـد نشـان دهنـده     . بخشد منزلت مي

و در بهترين حالت فنـاوري بـه مـا    : يهاي ذاتي ماستيبروز توانا

  .)2(هد كه بر نواقص طبيعي غلبه كنيم د اجازه مي

غيير ژنوم انسان و ساير موجودات هستند كساني كه مخالف ت  

به  DNAو يا بين اين دو تمايز قائلند بايد استدلال كنند كه چرا 

خاص و جداي از ساير اجـزاي جهـان طبيعـت     موضوعيعنوان 

از  DNAاست و همچنين بيان كنند كه چرا دسـتكاري آگاهانـه   

البتـه دلايلـي بـراي حمايـت از     . نظر اخلاقي پـذيرفتني نيسـت  

) فرد اسـت  همنحصرب DNAيعني اينكه ( »تثناء بودن ژنتيكاس«

چـرا بـه    -الـف : دهد كه وجود دارد اما اين استدلالها توضيح نمي

فرد بودن، بر سر راه تغيير آن موانع مطلقي وجود  هدليل منحصرب

موجودات غير از انسان قابل قبول  DNAاگر تغيير  -دارد و يا ب

قبـول نيسـت؟ منحصـربفرد    انساني مورد  DNAاست چرا تغيير 

در واقع، . ندارد دنبال بهبودن بخودي خود هيچ وظيفه اخلاقي را 
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زيسـت و تربيـت    ، محـيط DNAهر انساني به دليل ويژگيهـاي  

فرد است، اما وظيفه اخلاقي مـا در قبـال هـر شـخص      هربصمنح

هيچ يك از نظريات فوق . فرد بودن او ندارد هارتباطي به منحصرب

  ).6(و منطقي قابل تائيد نيستند  تجربي با دلايل

 توسـط دوتـن از فلاسـفه    »كرامـت «برطبق تعاريفي كه از   

 ـ نظاممعتقد به دو  غربي نظـر   هاخلاقي مختلف ارائه شده است ب

امانوئل كانت، عقيده . رسد مانعي براي مهندسي ژنتيك باشد نمي

اي اسـت   دارد كه وظيفه اخلاقي ما رفتار با ساير انسانها به گونه

گونه كه ابزاري براي يـك   كه گويا غايت وجود آنهاست نه به آن

اصول بنيـادي  «همانگونه كه كانت در كتاب . غايت خاص است

در ملكوت غايات، هر چيـزي  : كند بيان مي »متافيزيك اخلاقيات

هر چيز ارشمندي قابل جايگزيني با . ارزش و كرامت خود را دارد

 ـ: معادل خود است زي كـه ارزش بـالاتري   از طرف ديگر، هر چي

). 19(داشته و معادل آن وجود نداشته باشد داراي كرامـت اسـت   

اين اختيـار و حـق غيرقابـل    : جان استوارت ميل هم معتقد است

انتقال ماست كه هر چيزي را كه به ما به عنوان انسان كرامت و 

بخشد بپذيريم، برخلاف ساير مخلوقات كه فاقد قدرت منزلت مي

در واقع، مخلوقات هر كدام ). 20(ال ارادي هستند استدلال و افع

بستگي بـه گونـه و ظرفيـت    كرامت و منزلت خود را دارند و اين 

ما تنها مخلوقاتي هستيم كه استعداد فراگيري هنر،  اما، .آنها دارد

علم، ادبيات، معماري و تغيير محيط زندگي خـود بـراي تطبيـق    

ا تكيـه بـر ايـن نـوع     ب. دادن محدوديتهاي فيزيكي خود را داريم

ها در مورد كرامت، تغيير ژنهاي موجودات و حتـي انسـان    ديدگاه

چه با هدف رفع نواقص و مشكلات و چه با هدف بهبود و ارتقـا  

بـر طبـق    تا حد ممكن افراد نـاتوان و ضـعيف  . ذاتاً اشتباه نيست

  .)2( بايد مورد حمايت قرار گيرند »اصل دفع ضرر«

كه ما تا زماني مجبور به  كند م ميحك در واقع، كرامت ذاتي  

مهندسي ژنتيك هستيم كه بتوانـد در   در حوزه پيگيري تحقيقات

طبيعي يا  طور به بهبود و توسعه روشهاي درماني براي كساني كه

). 21(انـد كمـك نمايـد    ي شدهيدر نتيجه حادثه دچار محدوديتها

كنـد كـه بـراي مهندسـي     بديهي است كرامت انساني الزام مـي 

ارتقـا بـه هـيچ عنـوان     . ي قائـل شـويم  ييك هم محـدوديتها ژنت

هم معمولاً  9بهبود شخصي. تهديدي براي كرامت انساني نيست

امــا . مـورد سـتايش بــوده و هـيچ زمــاني محكـوم نشــده اسـت     

ــا ــه     يفعاليته ــتيابي ب ــراي دس ــران ب ــتعدادهاي ديگ ــه اس ي ك

كنـد تـوهين آشـكار بـه كرامـت و       يهايشان را سركوب مييتوانا

ضروري اسـت مهندسـي ژنتيـك توجـه     . باشد انساني مي منزلت

داشته و در جائي كه امكان  »دسترسي برابر«اي به موضوع  ويژه

ي در اسـتفاده از آن  يبرخي افراد وجود دارد محـدوديتها  نافرماني

مهم بشـري   ي كه براي تحقير تواناييهايهر اختراع. اعمال شود

. راخلاقي خواهـد بـود  استفاده شود غي) مانند عملكرد شناختي او(

انسـاني   يامكـان اسـتفاده از برخـي نژادهـا     زماني كهبنابراين، 

مهندسي ژنتيك شده به عنوان برده توسط افرادي وجود داشـته  

وضوح نقض آشكار كرامت انسـاني خواهـد    هباشد، اين موضوع ب

با اين وجود، اين مخالفتهـا بيشـتر بـه دليـل خطـرات      ). 22(بود 

ــتفاد  ــوء اس ــي از س ــانگر  ناش ــت و بي ــك اس ــي ژنتي ه از مهندس

در ادامـه ايـن   . غيراخلاقي بودن ذاتي مهندسـي ژنتيـك نيسـت   

مقاله مزايا و معايب مهندسي ژنتيك مورد بحث قرار گرفته و در 

شـده  ژنتيك ارزيـابي  پايان مشكلات حقوقي مربوط به مهندسي

   .است

  

  عدالت و برابري -2

بايـد بـه عنـوان يـك     نگرانيها و اصول اخلاقي در مورد عـدالت  

صرفنظر از موضوع . شاخصه در پيشرفت فناوري مورد توجه باشد

اي از علوم به علم كه بايد آزادانه و بدون محدوديت در هر زمينه

خواهـد   دنبـال  بـه تحقيق بپردازد، فناوري پيشـرفتهاي علمـي را   

داشت كه اثرات خوب يا بـدي بـر روي زنـدگي بشـر و محـيط      

عايـب مسـتقيم مهندسـي    از مزايـا يـا م   جـداي . گذاردزيست مي

ال وجود دارد كه مهندسي ژنتيك چه آثـاري بـر   ؤاين س ژنتيك،

اين موارد اغلب به . توزيع منافع اجتماعي و حقوقي خواهد داشت

هرچند تشخيص عـدالت بـر   . شودله توزيع عدالت مربوط ميأمس

كه نابرابري شـديد   گفت توان مي ولي حسب مورد متفاوت است

  . رت و ثروت پسنديده نيست وهمه چيز بايد مساوي باشددر قد

با ابداع روشهاي مهندسي ژنتيك، اين نگراني همواره مطرح   

و يـا  (بوده است كه مـداخلات ژنتيكـي بـويژه ارتقـاي ژنتيكـي      

عدالتيهاي موجود  ممكن است بي) سازي ژنتيكي برعكس، ناتوان

. عدالتي شـود  بيرا افزايش داده و حتي منجر به موارد جديدي از 

هـاي جديـد ابـر     برخي از احتمالات بحث شده مانند خلق گونـه 
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  اخلاق زيستي در مهندسي ژنتيك: دكتر فروغ سنجريان و رهنما حسن دكتر

 

حداقل در آينده نزديك بسـيار بعيـد    11يا انسانهاي پست 10انسان

رسد با اين وجود، همين موارد معدود تخيلي هم توسط  نظر مي هب

كشند مي مشكلكساني كه از نظر اخلاقي مهندسي ژنتيك را به 

) 2005(بـه عقيـده رونالـد گـرين     . گيـرد  مورد دستاويز قرار مـي 

در اغلب موارد ارتقا نسبت بـه درمـان   «متخصص اخلاق زيستي 

بنابراين جامعه بايـد  . بيشتري همراه است مشكليا پيشگيري با 

گذاري كمتري در اين زمينه نمايد و در صورتي كه خطـر  سرمايه

يش از منفعت آن باشـد، بايـد از   ناشي از آن براي فرد يا جامعه ب

   ).23( »نظر اخلاقي و قانوني جلوي اين كار گرفته شود

ماننـد دسترسـي و    سـائل مهمتـري  م علاوه بر موارد فـوق،   

و وارد شده هاي رايج در زمينه عدالت  نظريهتبعيض اجتماعي در 

بايد در مباحث عمومي و شايد قانونگـذاري مـورد بررسـي قـرار     

قيمـت پزشـكي،    نند هر فناوري جديـد و گـران  هما). 24(گيرند 

اي كـه در آنهـا از مـداخلات     روشهاي پزشكي عموميـت نيافتـه  

بنـدي خـدمات و    شود احتمالاً منجر به طبقـه  ژنتيكي استفاده مي

اي وجـود خواهنـد داشـت كـه      همواره عده. مراجعين خواهد شد

اي هـم از   امكان دستيابي به اين فناوري جديد را داشـته و عـده  

اي  اين يك وضعيت كم سـابقه . بهره خواهند بود اين امكانات بي

در گذشته هم برخي از روشهاي پزشكي انتخابي و حتـي  . نيست

ي مالي كه براي بخشي از جمعيت كه تواناي ضروري وجود داشته

نـابرابري در  . انداي نداشتند غيرقابل دسترس بوده كافي و يا بيمه

ي آشـكاري در زمينـه عـدالت    دسترسي به يك فناوري، نگرانيها

كند بويژه زماني كه درمان يا خدمات پزشكي اجتماعي ايجاد مي

ضروري بوده ولي به دليل هزينه بالا امكان دستيابي به آن براي 

  ). 7(همه افراد وجود ندارد 

كه امروزه بسيار رايج  12ارتقاي ژنتيكي همانند ارتقاي زيبائي  

حتـي در حـال   . بعيض ايجاد كنـد تواند بين دارا و ندار تاست مي

ي بهـره منـدي از   يي براي كساني كه توانايحاضر جراحيهاي زيبا

آن را دارند مزاياي اقتصادي و اجتماعي قابل توجهي بـه همـراه   

 نظـر  بـه هرچند دستيابي به يك زيرگروه ژنتيكي از بردگان . دارد

موضوعي بعيد است امـا تصـور كنيـد كـه بـراي مثـال والـديني        

) NBA(يرند فرزندشـان در ليـگ بسـكتبال آمريكـا     يتصميم م

بنابراين، آنها صفاتي مانند قـد، قـدرت و اسـتقامت و    . بازي كند

چنين . گزينند تمايلات ورزشكاري را براي فرزند آينده خود برمي

ي بهـره منـد خواهـد شـد كـه      يفرد ارتقاي ژنتيكي يافته از مزايا

ه آموزش و تمرينـي  گونبرخلاف اشخاص ارتقا نيافته، بدون هيچ

در چنـين آينـده محتملـي، يكـي از     . به آنها دسـت يافتـه اسـت   

ي كـه توسـط آن، افـراد فقيـر بتواننـد از يـك موقعيـت        يابزارها

اين امـر  . رود محروميت به يك امنيت اقتصادي برسند از بين مي

يك رقابت ناعادلانه از طرف بازيكناني اسـت كـه والـدين آنهـا     

مـوارد مشـابهي را   . رزندشان را داشته اندامكان ارتقاي ژنتيكي ف

يها مانند هوش، موسيقي، جذابيتهاي يتوان براي طيفي از توانا مي

در دنيـائي كـه ارتقـاي    بنـابراين،  . )2( را تصور كرد... ظاهري و 

ژنتيكي وجود دارد ولـي دسـتيابي بـه آن براحتـي امكـان پـذير       

فرزنـدان خـود    نيست، تنها اغنيا قادر به دريافت اين منافع بـراي 

  . هستند

هاي اجتماعي و اقتصـادي   البته در ساير فناوريها نيز با مقوله  

مشــابهي مواجــه هســتيم امــا در حــوزه دســتورزيهاي ژنتيكــي  

 ارث ي قابـل يارتقـاي زيبـا  . تر اسـت  گيريها بسيار پيچيده تصميم

اشرافيگري ژنتيكي جديد  نيست اما از نظر فني امكان وقوع يك

اين بايد اذعان نمود كـه همـاهنگي و ايجـاد     وجودبا . وجود دارد

يك ديدگاه منطقي و قانوني بر دسـتكاري سـلولهاي زايشـي در    

گيري عليـه   به موضوع اختيار و نياز به جبهه كه انسان عين حال

ما . مشكل خواهد بود ،عدالتيهاي اجتماعي هم احترام گذاشت بي

ده پولـداري  اينكه از خـانوا  علتهم قبول نداريم كه شخصي به 

راحتي امكان پرداخت شهريه براي رفتن بـه دانشـكده    هاست و ب

اگـر اسـتفاده از   . حقوق يا پزشكي را دارد از تحصـيل منـع شـود   

شخصي براي تحصيلات بهتر و بالاتر مجاز اسـت آيـا بـا     ثروت

تـوانيم بگـوئيم اسـتفاده از سـرمايه شخصـي بـراي       اطمينان مي

ر براي خود و فرزنـدان هـم   دستيابي به يك ضريب هوشي بالات

مجاز است؟ در حال حاضر اين فناوري در هيچ كجـا بـه مرحلـه    

عملي و تجاري نرسيده است، بنابراين براي بحث دقيق در مورد 

هاي عدالت اجتمـاعي مربـوط بـه اختيـار در دسـتكاريهاي      جنبه

  .)2( ژنتيكي فرصت داريم

. رسي دارنداند كه نياز به برهاي متعددي پيشنهاد شده گزينه  

برخي از نويسندگان ماننـد مهلمـن موافـق اقـدامات پيشـگيرانه      

هستند و اعتقاد دارند كه محـدوديتهاي شـديدي بايـد در زمينـه     

ارتقاي ژنتيكي سلولهاي زايشي اعمال نمـود قبـل از آنكـه ايـن     
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امـا برخـي ماننـد    «). 25(روش جايگاهي براي خود بدست آورد 

او معتقد است كه . گيرانه هستندپيش راهكارمخالف ) 26(ليندسي 

  .»بايد نتايج كار را ديد بعد تصميم گرفت

نظر  ان بر آن اتفاقنظر بهاي كه اغلب نويسندگان و صاح نكته  

دارند اين است كـه توزيـع منـافع بـرخلاف طبيعـت ارتقـا يـك        

كامل ممنوع و يـا   طور به اين فناوري نبايد. موضوع اخلاقي است

اي مديريت شود تا سـاختار   عادلانه طور هب متوقف شود بلكه بايد

اين وظيفه ماست كه بر . اجتماعي بر ثبات و برابري استوار بماند

پيشرفتهاي علمي و فعاليتهاي حكومتي براي رسيدن به حـداكثر  

  .   منافع اجتماعي نظارت كنيم

  

  گيري نتيجه

معتقديم كـه هـر چيـز، طبيعـيِ آن      در دنياي امروز بسياري از ما

كنـيم،   كه غالباً داروي شيميايي مصـرف مـي   در حالي. استبهتر 

كـه بـه شـهرها     معتقديم كه داروهاي گياهي بهتر است؛ در حالي

كـه بـه    آوريم، معتقديم كه روستا بهتر است؛ در حـالي  هجوم مي

از دنيـاي  بـريم،   بهـره مـي   فنـاوري  و سرعت از آخـرين ابزارهـا  

سيم كه اگر اين عقايد پر كمتر از خود مي ماشيني انتقاد مي كنيم؛

توانيم به روستا بـرويم و بـه جـاي     درست است بسياري از ما مي

و اتومبيل از اسب استفاده كنيم و صرفا از گياهان ارتـزاق كنـيم   

  ).27( كنيم چنين نمياما 

  يكي از تنـاقض  »طبيعي خوب است«شعار  به عبارت ديگر،  

تـاريخ  سـد  ر مـي  نظـر  بـه . د انسان معاصـر اسـت  يترين عقا آلوده

فرهنگ بشر اساساً در تلاش او براي دور شدن از طبيعت خود و 

تاريخ تمدن در كوشش او براي تغييـر شـكل طبيعـت بيـرون از     

ساختن ابـزار،   مامي ابداعات انسان مانندت. شود خود، خلاصه مي

كشف آتش و ساختن سرپناه تا درست كردن سد و اهلي كـردن  

بـر ايـن   . يعـت بـوده اسـت   ، همه در جهت تغيير طب… حيوانات

اگـر جـدي گرفتـه شـود،      »طبيعي خوب اسـت «نديشه ا ،اساس

اگـر ايـن نتيجـه    . مستلزم بازگشت به دوران پيش از تمدن است

ناپذيرفتني است، معناي آن اين اسـت كـه در بسـياري از مـوارد     

اينكـه مهندسـي    بنابراين، با توجه بـه  .)27( طبيعي خوب نيست

ييرات مثبـت زنـدگي مـا دارد، رد ايـن     ي در تغيژنتيك توان بالا

فناوري جديد تنها بر اين اساس كه غيرطبيعي يا ذاتاً غيراخلاقي 

رسـد كـه تنهـا يـك نـوع      مـي  نظر بهاست مورد پذيرش نبوده و 

  . واكنش احساسي است

. نگرانيهاي اخلاقي در حوزه مهندسي ژنتيك فـراوان اسـت    

حـوزه انسـاني   بويژه زماني كه دستكاري ژنتيكـي موجـودات در   

با توجه به . كندشود اين نگرانيها جلوه بيشتري پيدا مي مطرح مي

چه ديني و چه (جايگاه انسان در ميان مخلوقات، در همه مكاتب 

توجه به كرامت انسـاني از اهميـت والايـي برخـوردار     ) غيرديني

بديهي اسـت در حـوزه ژنتيـك و مهندسـي ژنتيـك هـم       . است

اصـل انكارناپـذير نـاظر بـر ايـن       كرامت انساني به عنوان يـك 

بـه هرحـال پيشـرفت روز افـزون علـوم و      . تحقيقات خواهد بود

ژنتيك و احسـاس نيـاز   فناوري بويژه در حوزه ژنتيك و مهندسي

العـلاج ماننـد    به روشـهاي جديـد در درمـان بيماريهـاي صـعب     

سرطان، تالاسمي، پاركينسون، توليد هورمون رشد و دهها نقيصه 

هـاي   نين استفاده از اين فنـاوري در سـاير حـوزه   ژنتيكي و همچ

 ...علمي و فناوري ماننـد كشـاورزي، محـيط زيسـت، صـنعت و      

گيـري از ايـن    وجود آمـده بـراي بهـره    هبيانگر ميزان فرصتهاي ب

گونه كه اشاره شد، با وجودي كـه ايـن   اما همان. باشدفناري مي

انـد امـا بـا     پيشرفتها فرصتهاي فراواني در اختيار بشـر قـرار داده  

هم مواجه شده اسـت كـه در برخـي از مـوارد ضـمن       مشكلاتي

تهديد هنجارهاي عمومي كرامت انساني را هم بـا خطـر مواجـه    

اين امر باعث شده كه متفكران حوزه حقوق و اخلاق . كرده است

در عرصه جهـاني نيـز،   . اي به اين بخش داشته باشند توجه ويژه

لمللي بر ضرورت حفظ منزلـت  ا تمامي كشورها و سازمانهاي بين

انساني در آزمايشهاي پزشكي و بـويژه ژنتيكـي تاكيـد داشـته و     

توان به قوانين  به عنوان مثال مي. اند اقدام به وضع قوانيني نموده

اساسي و عادي كشورها در زمينه حريم ژنتيكي، محيط زيسـت،  

جزا، مالكيت فكري، سلامت عمومي و حـريم خصوصـي و نيـز    

اني ژنوم انسان و حقوق بشر، اعلاميه جهاني حقـوق  اعلاميه جه

المللي سازمان ملل در خصوص حذف هر گونـه  بين قراردادبشر، 

در خصوص تنوع زيستي و  1992ژوئن  5 قراردادنژادي و  تبعيض

ايمني زيستي كارتاهنا در خصوص نقل و انتقال  معاهدههمچنين 

ورها اشـاره  محصولات تراريخته و قوانين ايمني زيستي ملي كش

آنچه مسلم است با توجه به نيـاز بشـر بـه علـم ژنتيـك و      . نمود
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مهندسي ژنتيك از يك طرف و حاكميت اصل كرامت انساني بر 

ــونگي     ــوانين در چگ ــررات و ق ــدوين مق ــر، ت ــرف ديگ آن از ط

كارگيري از اين علم و فنـاوري بـا در نظـر گـرفتن فرصـتها و       هب

  ). 28(سد ر مي نظر بهتهديدهاي احتمالي ضروري 

آنچه مسلم است، هر فناوري جديد در كنار مزايـاي بيشـمار     

خود ممكن است مخاطراتي هم به همراه داشته باشد، اما نبايد با 

نگاهي يك جانبه به دليل خطرات احتمالي يك فناوري بشر را از 

مهندسـي ژنتيـك هـم ممكـن     . مزاياي بيشمار آن محروم نمود

اما در صورتي كه نظـارت مناسـبي    م باشدأاست با نگرانيهايي تو

. بر آن وجود داشته باشد مزاياي آن بيش از معايبش خواهد بـود 

گيرنده نبايد به همين دليل قانونگذاران و ساير سازمانهاي تصميم

 ـ  قوانيني وضع نمايند كه بازدارنده بوده و بـي  كـارگيري   هجهـت ب

   .مهندسي ژنتيك را محدود نمايد

شــهاي هماهنــگ بهتــري بــين شــود كــه تلا پيشــنهاد مــي  

سازمانهاي نظارتي مربوط بـراي جلـوگيري از هـر گونـه خـلاء      

موجـودات  . صـورت گيـرد  گيري از اين فنـاوري   در بهرهنظارتي 

بايد قبل از رهاسازي در محيط در شرايط  دستورزي شده ژنتيكي

 لاين ژرمتغييرات . ايزوله مورد بررسي و ارزيابي دقيق قرار گيرند

با اين وجـود، بـا توجـه بـه     . شود نبايد كاملاً ممنوع براي انسان

انسـاني ضـروري    ژرم لايـن مخاطرات احتمالي ويژه در تغييرات 

 ـ ايـن  . دقـت مـورد ارزيـابي قـرار گيـرد      هاست هرگونه تغييري ب

ارزيابيها نبايد تنها بر مبناي فوايد و مضرات آني باشد بلكه آثاري 

ختار اجتماعي و توزيع كه اين تغيير پيشنهادي ممكن است بر سا

  .  منافع اجتماعي به همراه دارد هم بايد مورد بررسي قرار گيرد

تواند منافع فراواني بـه  در نهايت اينكه، مهندسي ژنتيك مي  

همراه داشته باشد در صورتي كه به درستي از آن استفاده شود و 

  .استفاده از آن تحت نظارت باشد

  

  نامه واژه

1. Germline cells  لولهاي زايشي س 

2. Somatic gene therapy  درماني بدني ژن 

3. Somatic genetic enhancement 

 ارتقاي ژنتيكي بدني  

4. Germline gene therapy  درماني زايشي ژن 

5. Germline genetic enhancement 

 ارتقاي ژنتيكي زايشي  

6. Dignity  كرامت 

7. Transgenic  تراريخته 

8. Lesch-Nyhan پنهان -بيماري لش 

9. Self-improvement  بهبود شخصي، خود اصلاحي 

10. Super-humans  ابر انسانها 

11. Sub-humans انسانهاي پست 

12. Cosmetic enhancements  ارتقاي زيبايي 
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